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La presente invention concerne un materiel permettant I'osteosynthese 
de vertebres cervicales. 

II est bien connu de proceder a i'osteosynthese de deux vertebres 
cervicales par la mise en place, par voie anterieure, d'un implant intervertebral 
et/ou d'une plaque fixee aux corps des vertebres. 

Cette voie d'abord anterieur rend ('operation relativement complexe et 
delicate a realiser. 

La voie d'abord posterieure est moins compliquee et delicate a mettre en 
ceuvre, et la presente invention a essentiellement pour objet de fournir un 
materiel pouvant etre implante par voie posterieure pour realiser 
I'osteosynthese de deux ou plusieurs vertebres cervicales. 

Selon ('invention, le materiel comprend : 

-au moins deux plaquettes de prise d'appui vertebral, presentant 
chacune deux portions formant un angle entre elles, une premiere de ces 
portions etant dimensionnee pour pouvoir etre inseree entre les faces 
articulaires de deux vertebres adjacentes et la deuxieme portion etant 
dimensionnee et orientee par rapport a la premiere portion de maniere a 
pouvoir prendre appui centre ie corps de la vertebre lorsque ladite premiere 
portion est inseree entre lesdites faces articulaires, chaque portion etant 
percee d'un trou de reception, selon une direction perpendiculaire a ladite 
deuxieme portion, d'une vis d'ancrage de la plaquette a la vertebre ; 

- au moins une tige de liaison propre a relier deux vertebres, et 

- des moyens de connexion, propres a assembler une tige de liaison a 
deux plaquettes fixees aux vertebres a traiter. 

Grace a leur forme, les plaquettes peuvent prendre un appui stable sur 
les vertebres a traiter et peuvent, grace aux trous qu'elles comprennent, etre 
fixees solidement a ces vertebres. La tige de liaison peut ensuite etre 
assemblee a ces plaquettes grace auxdits moyens de connexion, cette tige et 
ces plaquettes assurant alors une parfaite immobilisation des vertebres I'une 
par rapport a Pautre. 

L'angle entre les deux portions d'une meme plaquette peut etre compris 
entre environ 130° et environ 145°. 
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De preference, le materiel comprend un jeu de plaquettes ayant des 
angulations differentes entre ieurs premieres et deuxiemes portions, la 
plaquette ayant Pangulation la plus appropriee a Panatomie du patient etant 
choisie au sein de ce jeu de plaquettes. Par exemple, le materiel peut 
5 comprendre des plaquettes ayant des angulations respectives de 130°, 135°, 
140° et 145° entre Ieurs premieres et deuxiemes portions, 

Ladite deuxieme portion d'une plaquette peut avoir une longueur telle 
qu'apres mise en place de cette plaquette sur une vertebre, cette deuxieme 
portion s'etende en regard de la face articulaire superieure de la vertebre 

10 sous-jacente, et le trou amenage dans ladite premiere portion de ('autre 
plaquette peut etre dimensionne et positionne de maniere a recevoir la vis 
d'ancrage engagee au travers du trou de ladite deuxieme portion de la 
premiere plaquette citee. 

Une meme vis d'ancrage est ainsi utilisee pour fixer ladite deuxieme 

15 portion de la premiere plaquette et ladite premiere portion de la deuxieme 
plaquette. Une liaison est done realisee entre !es deux vertebres traitees au 
niveau de cet ancrage des plaquettes, contribuant a la realisation d T une 
parfaite osteosynthese. 

Le trou de ladite premiere portion de la deuxieme plaquette peut etre 

20 oblong, avec sa longueur orientee dans le sens longitudinal de cette premiere 
portion, pour faciliter Pengagement de la vis d'ancrage au travers de lui. D'une 
maniere generate, dans le meme but, les trous des premieres portions de 
toutes les plaquettes du materiel selon ('invention sont oblongs avec Ieurs 
longueurs orientees dans le sens longitudinal de ces premieres portions. 

25 Les moyens de connexion d'une tige a une plaquette peuvent etre 

constitues par : 

- un pion fifete relie a la plaquette ; 

- une piece de connexion sous forme d'etrier, e'est-a-dire comprenant 
deux branches paralleles percees de trous qui permettent leur engagement 

30 sur le pion et une portion arrondie legerement deformable, reliant une 
extremite de ces branches ; cette portion arrondie definit un alesage de 
reception de la tige, et permet une mobilite des branches entre une position 
normale d'ecartement et une position de rapprochement, ledit alesage pouvant 
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recevoir etroitement la tige en position d'ecartement des branches et ladite 
portion arrondie realisant un serrage de la tige en position de rapprochement 
des branches, ce serrage permettant une immobilisation de la tige par rapport 
a la piece de connexion ; et 
5 -un ecrou pouvant etre visse sur le pion pour serrer la piece de 

connexion entre lui et la plaquette de maniere a amener lesdites branches en 
position de rapprochement et a serrer ainsi ladite portion arrondie autour de la 
tige. 

Le pion peut etre fixe par rapport a la plaquette ou etre mobile par 
10 rapport a cette plaquette, notamment etre articule. Cette mobilite facilite 
I'engagement de I'etrier sur le pion. 

Pour realiser cette mobilite, le pion peut comprendre une partie 
spherique a son extremite reliee a la plaquette et la plaquette peut 
comprendre une cavite spherique de reception de cette partie spherique et 
15 une paroi de retention de cette partie spherique dans cette cavite. Cette paroi 
peut notamment etre deformable de maniere a pouvoir etre refermee autour 
de ladite partie spherique une fois celle-ci engagee dans la cavite. 

Le pion, lorsqu'il est mobile en pivotement autour de son axe par rapport 
a la plaquette, comme cela est le cas d'un pion articule au moyen d'une partie 
20 spherique et d'une cavite spherique telles que precitees, et la piece de 
connexion, peuvent comprendre des moyens permettant ('immobilisation du 
pion en rotation autour de son axe lorsque cette piece de connexion est mise 
en place sur ce pion. Le pion est ainsi maintenu en rotation lors du serrage de 
I'ecrou, sans recours a un instrument de maintien. Ces moyens peuvent 
25 notamment etre sous forme de meplats longitudinaux amenages sur le pion et 
de trous oblongs amenages dans les branches de !a piece de connexion. 

Le pion peut en outre comprendre une partie proximale faisant saillie 
axialement, pour le montage d'une tige de prolongation facilitant la descente 
de la piece de connexion sur le pion. 
30 Le pion peut egalement comprendre une portion amincie permettant de 

le sectionner au-dela de I'ecrou une fois cet ecrou mis en place sur ce pion, 
afin de reduire la hauteur du pion. 
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Au moins une plaquette peut presenter, au niveau d'au moins un trou de 
reception de vis qu'elle comprend, une fente qui la traverse de part en part et 
qui s'etend !e long de ce trou sur une partie du perimetre de ce trou, ce trou et 
cette fente delimitant ainsi entre eux une bande de matiere presentant une 
5 souplesse elastique selon une direction sensiblement radiale par rapport au 
trou ; la vis destinee a etre mise en place dans ce trou comprend alors une 
portion a facettes, notamment de forme hexagonale, ladite bande pouvant 
s'effacer, lors du pivotement de la vis, pour permettre le passage devant elle 
d'un angle delimite par deux facettes et revenant, grace a sa souplesse 
10 elastique, dans une position de contact avec une facette lorsque cette facette 
se trouve en regard d'elle. 

Cette bande constitue ainsi un moyen permettant de iimiter le pivotement 
de la vis et done de s'opposer a tout risque de devissage de ceiie-ci sous 
I'effet des contraintes repetees transmises a la plaquette par les vertebres. 
15 L'invention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages 

de celie-ci apparaitront, en reference au dessin schematique annexe, 
representant, a titre d'exempie non limitatif, une forme de realisation preferee 
du materiel qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en perspective eclatee des diffe rents types 
20 d'elements qui le composent ; 

la figure 2 est une vue de ces types d'elements sous un autre angle ; 

la figure 3 est une vue de cote d'un sous-ensemble que comprend ce 
materiel, mis en place sur des vertebres cervicales, et 

la figure 4 est une vue similaire a la figure 3, avec mise en place d'un 
25 deuxieme sous-ensemble sur les vertebres. 

Les figures 1 et 2 represented un materiel 1 permettant Tosteosynthese 
de vertebres cervicales, comprenant au moins deux plaquettes 2 de prise 
d'appui vertebral, au moins quatre vis 3 d'ancrage des plaquettes 2 aux 
vertebres, au moins une tige de liaison 4 propre a relier deux vertebres, au 
30 moins deux pions filetes 5 destines a etre relies aux plaquettes 2, au moins 
deux pieces de connexion 6 et au moins deux ecrous 7. 

Chaque plaquette 2 presente deux portions 10, 11 formant un angle 
entre elles. Le materiel 1 peut comprendre un jeu de plaquettes 2 ayant des 
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angulations differentes entre leurs premieres et deuxiemes portions 10, 11, 
notamment des paires de plaquettes 2 ayant des angulations respectives de 
130°, 135°, 140° et 145° entre ces premieres et deuxiemes portions, 

Comme cela apparaTt en reference aux figures 3 et 4, la portion 10 de 
5 chaque plaquette 2 est dimension nee pour pouvoir etre inseree entre les faces 
articulaires 101 de deux vertebres 100 adjacentes et ta portion 11 est 
dimensionnee et orientee par rapport a la portion 10 de maniere a pouvoir 
prendre appui contre le corps de la vertebre 100 lorsque la portion 10 est 
inseree entre lesdites faces articulaires 101 . 

10 Chaque portion 10, 11 est percee d'un trou 12, 13 de reception, selon 

une direction perpendiculaire a la portion 11, d'une vis 3. 

Le trou 12 de chaque portion 10 est oblong, avec sa longueur orientee 
dans le sens longitudinal de cette portion, et, du cote de la portion 11, est 
delimite par un alesage 14 d'axe perpendiculaire au plan de la portion 11 pour 

15 pouvoir recevoir une vis 3 selon une direction sensiblement perpendiculaire au 
plan de cette portion 1 1 . 

Le trou 13 de chaque portion 11 est en majeure partie arrondi et 
presente un bord rectiiigne parallele a un bord longitudinal de la portion 11. 
Cette derniere comprend une fente qui la traverse de part en part le long de ce 

20 bord rectiiigne et qui s'etend le long du trou 13 au-dela de ce bord, sur une 
partie du perimetre de ce trou 13. Ce trou 13 et cette fente delimitent ainsi 
entre eux une bande 15 de matiere presentant une soupiesse elastique selon 
une direction sensiblement radiale par rapport au trou 13 (la plaquette 2 et en 
un materiau metallique implantable, notamment en titane). 

25 Entre le trou 13 et la portion 10, la portion 11 comprend une paroi 

peripherique 16 deiimitant interieurement une cavite spherique 17 et ayant 
une structure deformable, cette cavite 17 etant destinee a recevoir une partie 
spherique solidaire du pion 5 et la paroi 16 etant destinee a retenir cette partie 
spherique avec possibility d'articulation, par sertissage autour de cette partie 

30 spherique, comme cela est decrit plus loin. 

Chaque vis 3 comprend un filet adapte a une insertion dans le corps des 
vertebres 100, et presente, en dessous de sa tete, une portion a facettes 20, 
de forme hexagonale. Le trou 13 et cette portion 20 sont dimensionnes de 
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telle sorte qu'a I'approche de la fin de vissage, chaque angle delimite par deux 
facettes consecutives de la portion 20 vienne appuyer contre ladite bande 15, 
qui s'efface pour permettre le passage devant elle de c et angle ; la bande 15, 
une fois ce passage accompli, revient, grace a sa souplesse elastique, dans 
une position de contact avec une facette de la portion 20 lorsque cette facette 
se trouve en regard d'elle ; en fin de vissage, une facette se trouve en regard 
de la bande 15, et en contact surfacique avec celle-ci. Ce contact permet de 
limiter le pivotement de la vis 3 et done de s'opposer a tout risque de 
devissage de cette vis 3 sous I'effet des contraintes repetees transmises a la 
plaquette 2 par les vertebres 100. 

La tige 4 est cylindrique et a, dans I'exemple represents, des extremites 
arrondies. Elle est en un materiau rigide, notamment en titane implantable, et 
peut presenter une legere possibility de deformation pour pouvoir etre 
adaptee, le cas echeant, a la position d'immobilisation des vertebres 100 a 
obtenir. 

Le pion 5 est filete de maniere a pouvoir recevoir I'ecrou 7 visse sur lui. A 
son extremite destinee a etre reliee a la plaquette 2, le pion 5 comprend une 
sphere 21 propre a etre engagee dans la cavite 17 et a etre articulee dans 
celle-ci afin de permettre un debattement multidirectionnel du pion 5 par 
rapport a la plaquette 2. Comme indique plus haut, la paroi 16 est refermee 
par sertissage autour de la sphere 21 une fois celle-ci engagee dans la 
cavite 17, afin de permettre la retention de cette sphere dans cette cavite. 

Le pion 5 comprend egalement deux meplats longitudinaux 22 
amenages sur lui, pour permettre son immobilisation en rotation autour de son 
axe par rapport a la plaquette 2, une partie proximale filetee 23, faisant saillie 
axialement, pour le vissage d'une tige de prolongation (non representee) 
facilitant la descente de la piece de connexion 6 sur le pion 5, et une portion 
amincie 24 permettant de sectionner ce pion 5 au-dela de I'ecrou 7 une fois 
cet ecrou mis en place sur lui. 

La piece de connexion 6 est sous forme d'un etrier, e'est-a-dire 
comprend deux branches paralleles 25 percees de trous oblongs 26 qui 
permettent leur engagement ajuste sur le pion 5 et une portion arrondie 27 
legerement deformable, reliant une extremite de ces branches 25. Cette 
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portion arrondie 27 definit un alesage de reception de la tige 4, et permet une 
mobilite des branches 25 entre une position normale d'ecartement et une 
position de rapprochement ; ledit alesage peut, en position d'ecartement des 
branches 25, recevoir la tige 4 etroitement mais avec possibility de 
coulissement, et, en position de rapprochement des branches 25, la portion 
arrondie 27 realise un serrage de la tige 4 qui permet une immobilisation de la 
tige 4 par rapport a la piece de connexion 6. 

La branche 25 distale comprend une cavite de forme spherique pour sa 
prise d'appui sur ia paroi 16, laquelle presente une forme exterieure 
spherique, ces formes spheriques permettant a la piece de connexion 6 de 
prendre un appui surfacique contre la paroi 16 quelle que soit ('orientation du 
pion 5 par rapport a la plaquette 2. La branche 25 proximate presente une 
cuvette spherique 28 coaxiale au trou 26, pour la reception d'une portion 
spherique correspondante de I'ecrou 7. 

Ce dernier presente de fentes transversales perpendiculaires delimitant 
des encoches de prise d'appui d'un outil permettant de realiser son serrage. 

En pratique, comme le montre la figure 3, la portion 1 1 d'une plaquette 2 
est engagee entre les faces articulaires 101 de deux vertebres 100 
consecutives et la portion 10 est plaquee contre le corps de la vertebre 100 
sous-jacente, puis les vis 3 sont mises en place. 

II apparaTt sur la figure 4 que, lorsque deux plaquettes 2 sont mises en 
place sur deux vertebres 100 consecutives, le trou 12 de la plaquette 2 sous- 
jacente vient en regard du trou 13 de la plaquette 2 sus-jacente, ce qui permet 
la mise en place d'une seule et meme vis 3 au travers de ces deux 
trous 12, 13. Une liaison est ainsi realisee entre les deux vertebres 100 au 
niveau de cet ancrage des plaquettes 2, contribuant a la realisation d'une 
parfaite osteosynthese. 

Les tiges de prolongation sont ensuite mises en place sur les parties 
proximales 23 des pions 5 et les pieces de connexion 6, avec la tige 4 
engagee au travers de leurs parties arrondies 27, sont descendus sur ces 
tiges de prolongation puis sur les pions 5. Les ecrous 7 sont alors visses puis 
les pions 5 sont section nes au niveau des portions amincies 24 pour reduire 
leur hauteur. 
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Comma ceia apparait de ce qui precede, Finvention fournit un materiel 
permettant I'osteosynthese de vertebres cervicales presentant, par rapport aux 
materiels homologues de la technique anterieure, I'avantage determinant de 
"pouvdir etre implante par voie posterieure pour realiser I'osteosynthese de 
deux ou plusieurs vertebres cervicales. 

II va de soi que Invention n'est pas limitee a la forme de realisation 
decrite ci-dessus a titre d'exempie mais qu'elle s'etend a toutes les formes de 
realisations couvertes par les revendications ci-annexees. 
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REVENDICATIONS 

1 - Materiel (1) permettant Posteosynthese de vertebres cervicales (100) 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- ail moins deux plaquettes (2) de prise d'appui vertebral, presentant 
5 chacune deux portions (10, 11) formant un angle entre elles, une premiere de 

ces portions (10) etant dimensionnee pour pouvoir etre inseree entre les faces 
articulaires (101) de deux vertebres (100) adjacentes et la deuxieme portion 
(11) etant dimensionnee et orientee par rapport a la premiere portion (10) de 
maniere a pouvoir prendre appui contre le corps de la vertebre (100) iorsque 
10 ladite premiere portion (10) est inseree entre iesdites faces articulaires (101), 
chaque portion (10, 11) etant percee d'un trou (12, 13) de reception, selon une 
direction perpendiculaire a ladite deuxieme portion (13), d'une vis (3) 
d'ancrage de la plaquette (2) a la vertebre (100) ; 

- au moins une tige de liaison (4) propre a relier deux vertebres (100), et 
15 - des moyens de connexion (4, 5, 7), propres a assembler une tige de 

liaison (4) a deux plaquettes (2) fixees aux vertebres (100) a traiter. 

2 - Materiel (1) selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend 
un jeu de plaquettes (2) ayant des angulations differentes entre leurs 
premieres et deuxiemes portions (10, 11). 

20 3 - Materiel (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise 

en ce que ladite deuxieme portion (11) d'une plaquette (2) a une longueur telle 
qu'apres mise en place de cette plaquette (2) sur une vertebre (100), cette 
deuxieme portion (11) s'etende en regard de la face articulaire (101) 
superieure de la vertebre (100) sous-jacente, et en ce que le trou (12) 

25 amenage dans ladite premiere portion (10) de ('autre plaquette (2) est 

mj" 

dimensionne et position nS de maniere a recevoir la vis d'ancrage (3) engagee 
au travers du trou (13) de ladite deuxieme portion (11) de la premiere 
plaquette (2) citee. 

4 - Materiel (1) selon la revendication 3, caracterise en ce que le trou 
30 (12) de ladite premiere portion (10) de la deuxieme plaquette (2) est oblong, 
avec sa longueur orientee dans le sens longitudinal de cette premiere 
portion (10). 
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5 -Materiel (1) selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que les trous (12) des premieres portions (10) de toutes les plaquettes (2) sont 
oblongs avec leurs longueurs orientees dans le sens longitudinal de ces 
premieres portions (10). 
5 6 -Materiel (1) selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 

que les moyens de connexion d'une tige a une plaquette (2) sont constitues 
par : 

- un pion filete (5) relie a la plaquette (2) ; 

- une piece de connexion (6) sous forme d'etrier, c'est-a-dire comprenant 
10 deux branches parallels (25) percees de trous (26) qui permettent leur 

engagement sur le pion (5) et une portion arrondie (27) legerement 
deformable, reliant une extremite de ces branches (25) ; cette portion 
arrondie (27) definit un alesage de reception de la tige de liaison (4), et permet 
une mobilite des branches (25) entre une position normale d'ecartement et 

15 une position de rapprochement, ledit alesage pouvant recevoir etroitement la 
tige de liaison (4) en position d'ecartement des branches (25) et ladite portion 
arrondie (27) realisant un serrage de la tige de liaison (4) en position de 
rapprochement des branches (25), ce serrage permettant une immobilisation 
de la tige de liaison (4) par rapport a la piece de connexion (6) ; et 

20 - un ecrou (7) pouvant etre visse sur le pion (5) pour serrer la piece de 

connexion (6) entre lui et la plaquette (2) de maniere a amener lesdites 
branches (25) en position de rapprochement et a serrer ainsi ladite portion 
arrondie (27) autour de la tige de liaison (4). 

7 - Materiel (1) selon la revendication 6, caracterise en ce que le pion (5) 
25 est mobile par rapport a la plaquette (2), notamment articule. 

8 - Materiel (1) selon la revendication 7, caracterise en ce que le pion (5) 
comprend une partie spherique (21) a son extremite reliee a la plaquette (2) et 
en ce que la plaquette (2) comprend une cavite spherique (17) de reception de 
cette partie spherique (21) et une paroi (16) de retention de cette partie 

30 spherique (21) dans cette cavite (1 7). 

9 _ Materiel (1) selon la revendication 7 ou la revendication 8, caracterise 
en ce que le pion (5) et la piece de connexion (6) comprennent des moyens 
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(22, 26) permettant I'immobilisation du pion (5) en rotation autour de son axe 
lorsque cette piece de connexion (6) est mise en place sur ce pion (5). 

10- Materiel (1) selon Tune des revendications 6 a 9, caracterise en ce 
que le pion (5) comprend une partie proximale (23) faisant saillie axialement, 
pour le montage d'une tige de prolongation. 

11 - Materiel (1) selon Tune des revendications 6 a 10, caracterise en ce 
que le pion (5) comprend une portion amincie (24) permettant de le sectionner 
au-dela de I'ecrou (7) une fois cet ecrou mis en place sur ce pion (5). 

12 - Materiel (1) selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
qu'au moins une plaquette (2) presente, au niveau d'au moins un trou (13) de 
reception de vis (3) qu'elle comprend, une fente qui la traverse de part en part 
et qui s'etend le long de ce trou (13) sur une partie du perimetre de ce trou, ce 
trou (13) et cette fente delimitant ainsi entre eux une bande (15) de matiere 
presentant une souplesse elastique selon une direction sensiblement radiale 
par rapport au trou (13) ; la vis (3) destinee a etre mise en place dans ce 
trou (13) comprend alors une portion (20) a facettes, notamment de forme 
hexagonale, ladite bande (15) pouvant s'effacer, lors du pivotement de la 
vis (3), pour permettre le passage devant elle d'un angle delimite par deux 
facettes et revenant, grace a sa souplesse elastique, dans une position de 
contact avec une facette lorsque cette facette se trouve en regard d'elle. 



